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Tom tat

Ap sudt giita cac cot 6ng chdng la chi s6 quan trong danh gid trang théi hoat dong clia giéng khai théc. Néu gid tri ap sudt giita cac
cdt 6ng chéng vuot nqudng quy dinh thi phai dong giéng dé x 1y ap sudt nay trudc khi van hanh tré lai va néu khdng kiém soat dugc ap
sudt sé phai déng giéng hoan toan. Néu ap sudt tang chua vuot gid tri quy dinh, cd thé van hanh giéng véi diéu kién can theo doi sat sao

va lién tuc.

Kinh nghiém x( ly ap suat gitia cac ct ong chdng trén thé gidi cho thay, day la cong viéc phuic tap khd khan, chi phi cao trong khi hé
50 thanh cong thap. Bai bao gidi thiéu két qua va kinh nghiém x( Iy dp suat giifa cac cot ong chong dugc Lién doanh Vietsovpetro thuc

hién thanh cong & md Nam Rong - Doi Moi.

Turkhéa: Ap suat gita cac cot ong chdng, giéng khai thac, mé Nam Réng - Doi Moi.

1. Giéi thiéu

Ap suat gitta cac cdt 6ng chéng 1a ap suat xuat hién
trong khéng gian vanh xuyén gilta cdc cot 6ng chéng
da tram xi mang & cac giai doan khac nhau tu khi khoan
giéng va nhan biét dugc bang déng ho ap suat trén dau
giéng hodc bang cach xa chat luu tir khong gian vanh
xuyén. Nguyén nhan chi yéu lam xuat hién &p suat gilra
cac cot 8ng chong: (1) Do khi, chat luu tir cac via cé ap luc
dudi sau theo kénh dan trong vanh da xi mang kém chét
lugng bao quanh éng chéng di chuyén 1én bé mat; (2) Do
hé théng thiét bi miéng giéng, ren 6ng chéng khai thac
khéng kin gdy ro ri, xam nhap chat luu tir trong long giéng
lan tda ra cac vanh xuyén khac. Bai bao nay khong dé cap
dén nguyén nhan thi 2 do viéc xac dinh nguyén nhan va
xU ly loai bd dang ap suat nay co ban thuan lgi vi day la
cac cong viéc stia chlta thay thé trang thiét bi trén bé mat
clia gian khai thac.

Theo quy ché van hanh giéng cua Vietsovpetro, trung
binh 2 gid/lan, ky su khai thac ghi chép s6 liéu dién bién
ap sudat gilta cac cot 6ng chéng cling nhiéu chi s6 khac.

Ngdy nhan bai: 1/11/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va sita chita: 1- 14/11/2023
Ngay bi bdo dugc duyét dang: 11/7/2024.

S8 liéu téng két & Vietsovpetro cho thdy trung binh c6
khoang 35 - 40% t6ng s6 giéng G Vietsovpetro c6 ghi nhan
ap suat gilia cac cot 6ng chdng & cac muc dod khac nhau.

D6i vai cong tac thu don mé dau khi, Biéu 18 Khoan
1 Nghi dinh sé 10/VBHN-BCT ngay 23/1/2014 quy dinh:
“.. khéng dé xay ra tinh trang luu thédng cac chat luu gilia
cac thanh hé véi nhau hodc v6i bé mat day bién..”. Day la
diéu kién tién quyét trude khi cat hay bo giéng khai thac
dau khi.

Bai bao nay gidi thiéu két qua va kinh nghiém xt ly ap
suat gilia cac cot 6ng chéng da dugc Vietsovpetro thuc
hién thanh c6ng tai giéng 20X nam trong cdu tao Nam
Rong - D6i Moi, thudc quy giéng diéu hanh chung gitra
Vietsovpetro va Cong ty Dau khi Viét - Nga - Nhat (VRJ).

2. Giai phap xt ly ap suat giira cac cét 6ng chéng trong
giéng 20X, mé Nam Réng - Poi Moi

Giéng 20X da dugc ban duc 16 thi via bang dan
Baracuda-114 v&i mat do 16 16/m trong 6ng chéng ¢245
mm & chiéu sau 3.595 - 3.678 m. D& dua vao quy giéng
khai thac, phu hop véi cac quy dinh an toan vé quy trinh
khai mé, nha diéu hanh quyét dinh thuc hién sra chita lon
bdng viéc tha 6ng ch6ng $194 mm két néi vao dau 6ng
Iiing ¢$178 mm da tha trudc d6 nham che pha khoang da
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ban dan. K&t qua tram xi mang khong thuan lgi, ap suat gilia cac cot 6ng
chéng $245 mm va $194 mm xuat hién trén bé mat, dat gia tri 40 - 50
atm ngay sau khi két thuc thoi gian chd xi mang dong (Hinh 1).

Xac dinh ngudn géc ap suat P6x9 tu cac 16 ban dan trong khodng
6ng chéng $245 mm (tang Oligocene ap suat di thudng cao ka = 1,8)
va theo kénh dan trong vanh xuyén gitta 6ng ch6ng $245 x $194 mm
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Gid tri AGO-$245 x 194mm (atm)
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Hinh 1. Dién bién dp sudt gidta cdc it ng chdng 9245 mm va 194 mm.

$720mmx 130 m

k $508 mm x 402 m

‘ $340 mm x 1740 m ‘

Ban thir via 3.565 - 3.678

do chat lugng tram khéng tét thong lén bé
mat, nha diéu hanh da thuc hién hang loat
cac lan tram ép ap suat cao, sau dé khoan
pha céc xi mang va tram ép lai & doan noi
6ng chéng $178 mm va $194 mm nhung
déu khong két qua. Ap suat P6x9 van duy
tri & muc 60 atm trong va sau khi tram xi
mang sta cha doan néi 6ng ling $178
mm va éng chong $194 mm. Cong tac trdm
xi mdng sta chta khéng mang lai hiéu qua
nén budc phai tam ding dé tim kiém giai
phap hiéu qua hon (Hinh 2).

Sau thai gian tam dung, theo ké hoach
dugc 2 phia Vietsovpetro va VRJ cung phé
duyét, gi€éng 20X dugc ti€p tuc dua vao sia
chita nham triét tiéu &4p sut P6x9. D& gidm
thi€u ap suét gilta cac cdt 6ng chéng trudc
khi dua giéng vao khai théc, Vietsovpetro
xem xét 2 lua chon sau:

$720mmx 130 m

$508 mm x 402m

$340 mm x 1.740 m
Bédn xé ranh 6ng 194

(3.553-3.555)

3.680m 3.680m
Bén thirvia 3.565 - 3.678
$245mmx3.710 m $245mmx 3710 m
194 mm T $19%4mm
Bdn thirvia 3.741-3.937
4.002m . 4002m
(a) (b

Hinh 2. Cdu tric giéng 20X (a) truéc khi dua vao bdo qudn, (b) sau khi chéng ndi ng 194 mm Ién ti miéng.
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Phuong an 1: Ban loai dan chuyén dung
xé ranh (split short) trén éng ch6ng $194 mm
nhung khong lam hu hai 6ng chéng ¢245
mm bén ngoai, & vi tri trén doan két néi 2
loai 6ng chéng $178 x $194 mm, trdm ép xi
mang khodng ban, sau d6 dan éng thép dinh
hinh che pht khoang ban c6 cong thém 20 m
phia trén va dugi khoang ban nham céach ly tin
tudng va loai trir sai s6 chiéu sau ban. Phuong
an 1 c6 xem xét trudng hop ban thang ca 2
I6p 6ng chdng, trdm ép xi mang va sau d6 dén
6ng thép dinh hinh dé bit kin khoang ban. Tuy
nhién, rai ro khi ban & tang ap suat di thuang
cao ¢é nguy cG 6ng thép déan bi bép méo do
chénh ap trong va ngoai giéng vugt qua kha
nang chiu chénh ap bép méo ctia 6ng khi khai
théc gaslift, nén cac chuyén gia quyét dinh chi
bédn thing 1 16p 6ng chéng $194 mm & bén
trong.

Phuong an 2: Ban dan xuyén qua ca 2 lop
ong chéng $194 x $245 mm va dam sau vao
dat da quanh giéng, tram ép xi mang, sau do
chéng 6ng ¢ 194 mm che phu su6t chiéu dai ti
dau 6ng ltng ¢ 178 mm |én t&i miéng. Phuong
an 2 mac du dam bao an toan cao vé cach ly
nhung lam giam dudng kinh 6ng chéng khai
thac dang k&, anh hudng dén kich thuéc hé
th6ng tubing, thiét bi long giéng di kém khi
khai thac nén cac chuyén gia quyét dinh chon
thyc hién theo phuong én 1.

Vi tri bdn duc 16 8ng chéng $194 mm dé
tram xi mang stia chita dugc xac dinh dua trén
cac so lieu do lién két xi mang (cement bond
6ng chong. Ban duc 16 xe ranh 6ng chéng dugc
thuc hién bang dan kiéu MKAV trong khoang
chiéu sau 3.544 - 3.546 m. Sau khi ban duc 16,
thuc hién gidm ap luc thay tinh cot chat long
trong giéng, sau d6 bom ria tuan hoan trong
giéng cho thay co su lién hé thiy dong luc hoc
tu via di vao giéng va di Ién bé mat, xac nhan
nguén géc ap suat gilra cac cot 6ng chong la
tU via phia dudi.

Trudc khi tram xi mang sdra cha, tién hanh
bom ép dé kiém tra d6 ti€p nhan chat ldng qua
cac 16 ban dan (injection test). K&t qua tha d6
ti€p nhan cho thay, mac du c6 mai lién hé thay
dong luc hoc qua chi s6 &p suat, nhung thuc té

hau nhu khéng ghi nhan su giam &p ré rang khi bam ép vao khe nuit va
phat trién theo kénh dan l1én bé mat. Cac két qua bom ép thir do tiép
nhan qua 16 bdn thé hién trong Bang 1.

Nha diéu hanh bom ép xi mang dudi 4p suat vao khoang duc 16
theo céng nghé tram ép duy tri ap suat (hesitation squeeze) va van
duy tri 4p suat dén 140 atm trong thai gian chd xi mang déng. Pay
1a gia tri ap sudt 16n nhat c6 thé dat dugc nham bdo ddm tinh toan
ven clia 6ng chdng duéi ap luc cao trong thai gian dai. Theo déi dién
bién ap suat bom ép cho thay, gan nhu khéng ghi nhan su suy giam,
hao hut &p suat ciing nhu hao hut chat long ép (dung dich xi mang)
vao khoang ban duc 16. Sau khi khoan pha céc xi mang lan 1, da ghi
nhan su ro ri khi ngugc tré lai vao giéng khoan tir khoadng ban dan
khi bom rira, diéu nay gian tiép xac nhan cot 6ng chéng khai thac bi
h& & doan can triét tiéu ap suat. Do vay, nha diéu hanh tiép tuc tram
st chira lap lai cac thao tac trén va két qua cho thay cong tac xt ly ap
sudt gilfa cac cot 6ng chdng da tuong déi thanh cong sau 2 1an trdm
ép xi mang dé triét hQy 4p suat gilta cac cot 6ng chéng $245 mm va
$194 mm (Hinh 3).

Sau lan tram ép th 2, gia tri 4p suat trén miéng giéng da suy giam
dang ké nén nha diéu hanh phuc héi dé kin cot 6ng chéng khai thac &
doan ban duc 16 - trdm ép xi mang bang viéc dp dung cdéng nghé dan
0ng thép clia Enventure (M) v&i cac dac tinh ky thuat dugc trinh bay
trong Bang 2. Véi khodng cach hon 3.500 m tu vi tri tram ép xi mang
cach ly dén miéng giéng két hgp ap suat ro ri thap sé can thoi gian
di chuyén kha lau cta khi, luu chat via nén viéc theo déi dién bién ap
suat ro ri trén miéng doi héi thai gian dai hon dang ké so véi khi ap
sudt luu chat ro ri theo kénh dan du 16n.

Bding 1. Két qud bom ép thir dg tiép nhan chdt I6ng véo kénh ddn

Thai gian ép Apsuatbemép  Luu lugng bom x pa
(phiit) (atm) (Us) B tiép nhan
0 80 4 Khong nhén thay
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Hinh 3. Dién bién dp sudt AGO gitia cdc ng chéng 9245 x 9194 mm sau 2 ldn trdm xi méng.
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Bding 2. Dic tinh kj thudt ctia dng thép gidn né cia Enventure (My)

Cacthong sd Gia tri
Dutng kinh trong clia cot dng chdng (mm) 171,83
Dutng kinh trong cia doan dng thép sau khi gian nd (mm) 154
Butng kinh trong ng chdng sau khi 1dp dng thép gian ng 152,6
Ap suat bom ép thi 6ng chéng sau khi gidn 6ng thép (atm) 43
Ap sudt chénh &p bén ngoai cuc dai (atm) 20
Dutng kinh ngoai cta dng thép sau khi gidn né (mm) 168,73
Chiéu dai doan 6ng thép (m) 30,3
Mai truong giéng khoan Dau, khi va dung dich khoan

Nhiét do day giéng (°C) 163

Coéng nghé dan 6ng thép ctia Enventure la gidi phap ky thuat vé
cd ban dé khéi phuc lai @6 kin 6ng chéng & doan da bi thing hay hu
hai do cac nguyén nhan khac nhau. Ban chat cong nghé la sit dung
doan 6ng thép vai bé day nhat dinh dugc néi véi nhau bang ren khi
tha vao giéng va dugc nong rong ra dé dan chit vao thanh éng chéng
& doan can khoi phuc dé kin.

Su khac biét mang tinh nguyén tac cia cong nghé dan 6ng thép
nay so vai cdng nghé dan éng thép dinh hinh cda Exbure - Krasnodar
hay Tatnipinheft - Tatarxtan (Lién bang Nga va da dugc ap dung nhiéu
lan & Vietsovpetro) la bién dang cat ngang clia 6ng thép gian nd nay
khong phai la loai 6ng thép dinh hinh dang mui khé (ctia Exbure) hay
dang s6 8 (cta Tatnhipinheft) ma 1a loai 6ng tron, phdng, két néi véi
nhau bang ren khi tha vao giéng [1, 2]. Qua trinh dan 6ng thép duac
thuc hién bang phuong phap gian ng thay luc do ap suat bam ép
két hgp “can” ca hoc dé &ng thép c6 bé day dén 7,5 mm bi nong ra
va €p chat vao thanh 6ng chéng trudce. Két néi cac doan éng thép
khi tha vao giéng ciing khong giéng cong nghé dan 6ng thép dinh
hinh véi viéc han cac doan 6ng véi nhau (cong nghé néi 6ng cla
Tatnhipinheft) ma dugc thuc hién théng qua cac dau noi ren nhu khi
tha 6ng chéng théng thudng va ching clng dugc gidn nd ra cling
vGi doan 6ng thép. Hai dau doan 6ng thép gian né nay dugc lam kin
théng qua cac vanh cao su chuyén dung dugc bao phti sdn bén ngoai
& 2 dau cua doan 6ng thép.

Coéng nghé tram stia chira dé triét tiéu ap suat gilra cac cot 6ng
chéng phu thudc rat 1én vao viéc lua chon chinh xac khoang ban dan
nham tao ra dugc mai lién hé thay déng luc hoc d€ bom ép dung dich
xi mang bit nhét kénh dan Iuu chat. Phuang phap do siéu am kiém tra
chat lugng lién két xi mang thudng dugc st dung cho muc dich nay.
Tuy nhién, két qua minh giai tai liéu do chat lugng lién két xi mang
(Cement Bond Log) lai khéng cung cap dugc sé liéu dé rong clia vanh
da xi mang, su hién dién va kich thudc cta cac kénh dan chat luu ma
chi cho phép phan tich mdc d6 lién két da xi mang véi bé mat ngoai
clia 6ng chéng khi nghién ctu tai liéu do.

Néu c6 su luu thong cla chat luu via qua kénh dan & vanh xuyén
trong long khéi da xi mang hodc kénh dan & trén bé mat ti€p giap
“xi mang - dat da’, dong thai néu d6 tham hiéu qua trong dat da lon
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hon so véi kénh dan “xi mang - 6ng chéng’
thi nguy co rat cao cua viéc tram ép khéng
hiéu qua la do chon khodng ban dan khéng
phu hgp. Do vay, chi st dung cac thong tin tu
phuaong phéap do siéu am dé lua chon khoang
ban duc 16 phu hgp dbéi khi la chua du.

Ban duc 16 6ng chéng dé tram sla chita
la gidi phap quan trong dé loai bd ap suat
gia cac cot 8ng chdng. Vi tri khoang ban dan
thudng dugc lua chon & chiéu sau ¢6 1 hoac
2 16p 6ng chéng. Muc dich chinh la phai tao
ra dugc su théng thuong (lién hé) thiy dong
lyc da 1én gitra 16 bén dan va kénh dan chat
luu nham dam béo cong tac tram stra chiia dat
chat lugng cao nhéat cé thé.

Gidi phap ting s6 16 bidn dé ting kha
nang luu thong kénh dan nham dem lai két
qua tram stra chira t6t hon dudng nhu khong
chéc chén, dac biét néu cac 6ng chéng nam
léch tdm nhau trong giéng. Khi cac 6ng chong
nam léch tam, viéc tram xi mang stia chira gan
nhu khéng thé khién xi mang di chuyén déu
vao cac khe hé kénh dan cta khong gian vanh
xuyén (hién tugng chuyén déng dang luGi
clia xi mang do ciu tric khe hd khong bao
ddm cho dung dich xam nhap); khéng thé
dam bao viéc bom ép xi mang vao kénh dan
do hién tugng tham loc chat 16ng dan (nudc
ty do trong dung dich xi mang) bi thoét ra
nhung xi mang khéng thé xam nhap sau vao
kénh dan. Ngoai ra, khe hg vanh xuyén rat hep
gilta 6ng chéng $245 mm bén ngoai va 6ng
ch6ng $194 mm bén trong cling lam han ché
kha ndng thanh céng cta chién dich tram sla
chita nham loai bo ap suat gilta cac cot 6ng
chéng & giéng nay.

Viéc thi€u cac s6 liéu tin cay vé dac tinh
16 rbng va doé tham trong khéng gian vanh
xuyén qua kénh dan ciing anh huéng Ién
dén viéc lua chon phuong phap thir d6 tiép
nhan via qua |6 ban dan, ma truéc hét khéng
cho phép thuc hién lya chon dung vat liéu
trdm, cac théong s6 cta dung dich tram ép
va cong nghé can thiét dé thuc hién. Hinh
4 biéu dién madi lién hé gitra dé ti€p nhan
dung dich ép thuc té 6 khoang cach ly tuéng
dugc lap trén co sé do cuong dé xam nhap
cla chat1dng bam ép vao kénh dan (thé tich
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Hinh 4. Mdi lién hé gidia d6 tiép nhdn chdt léng bom ép va dp sudt bom ép.

quay tré lai bé chia) khi bom ép trong khodng chiéu sau bén dan
3.544 -3.546 m.

Phu hop vai s6 liéu tinh toan, d6 tham cua kénh dan chat luu &
khoang tram slta chra vanh xuyén gitta cac 6ng chéng $245 mm va
$194 mm la 72 mu. Nguyén nhan hinh thanh kénh dan chat luu trong
vanh d4 xi mang & vanh xuyén la do sy tham loc khi qua céc kénh dan
va di lén bé mat, tuc la dé tham theo tinh toén & khoang can cach ly
vé ban chat 1a dac trung d6 tham cda da xi mang & khéng gian vanh
xuyén gita cac cdt ng chéng $245 mm/$p194 mm.

Diéu nay co thé giai thich la do d6 tham khéng du 16n, ngay ca
khi thtt nghiém bom ép thir d6 ti€p nhan bang nudc bién gan nhu
khong nhan thay su luu théng qua kénh dan. Cac két qua tinh toan
cho thay d6 tham thuc té & khoang tram sla chiia khi ép bang nudc
bién la 0,088 m3/ngay, do vay thé tich hén hgp tram ti€p nhan bom
vao kénh dan khi tram slfa chira la khdng dang ké (thuc chat 1a khong
thé xac dinh dugc), nhung van da dé dam bao vai trd cach ly cac kénh
dan khi va chat luu tir day giéng 1én bé mat & khong gian vanh xuyén
gilta cac 6ng chéng.

Khoi phuc d6 kin ctia c6t 6ng chéng khai thac da bi duc thing
dugc thuc hién bang cach dan ép éng thép bao phi toan bo doan
6ng da bi ban duc 16 lan dau tién thuc hién & Vietsovpetro ting dung
cdng nghé clia Enventure. Khi lap ké hoach (ing dung cong nghé nay,
diéu dac biét quan tam la phai dam bao dé kin dat yéu cau & cac
khoang tiép gidp dau va cudi ciia 6ng thép gian né béi vi khi lam viéc
va thi nghiém déu xuat hién chénh ap cao & cac khoang nay.

Két qua bom ép thir dé kin bén trong 6ng chéng sau khi dan 6ng
thép (ap suat thi kin dat téi 250 atm két hop tao chénh ap gitra bén
trong va bén ngoai 6ng chéng bang cach ha muc chat ldng trong
giéng thap hon ap sudt via 135 atm) da khdng dinh d6 kin cach ly
dam béo & khoang ban dan duc 16. Sau d0, viéc tha bé can khoan di
qua doan dan 6ng thép dé khoan phéa c6c xi mang & phia dusi ma
khong gédp bat cir trd ngai da chiing té cac théng sé hinh hoc cua
doan 6ng thép dan cta Enventure dam bao yéu cau ky thuat dé ra.

3. Két luan

Giai phap triét tiéu ap suat gilra cac cot
6ng chéng bang ap dung t8 hop céc giai phap
céng nghé gém ban thing 8ng kiéu xé ranh
két hop bom ép xi mang vao khoang ban,
sau do dan 6ng thép che pht khodng ban da
chiing minh hiéu qua cao khi xt ly ap suat &
giéng 20X.

..... ~

Thai gian chudn bi ngén do phai gidi quyé
tinh huéng phat sinh khixuat hién ap suat gitra
cac cot 6ng chong gia tri ln, thiéu loai dung
cu trdm ép xi mang (cement retainer) chuyén
dung cho dudng kinh 6ng chéng khai thac
$194 mm v6n khong phé bién trén thij trudng
dé trdm ép dudi ap suat, khe ha rat hep gita
6ng chéng $245 mm va $194 mm. Chat long
bom ép thi d6 ti€p nhan la dung dich khoan
ty trong cao hién cé trong giéng, thiéu loai
xi mang siéu min hoac hén hgp tram chuyén
dung dé trdm stia chita nham tang kha nang
xam nhap v{a vao khe nut nén chua dem lai
hiéu qua tram xi mang slra chira tét nhat.

Cac yéu t6 dac trung dé lua chon khoang
ban dan duc 16 phu hgp ¢6 vai trd rat quan
trong nham dem lai két qua trdm sa chia
chat lugng cao. Viéc ing dung cac cong nghé
mdi nham lam sang té cac ban chat cia kénh
dan luu chét 6 khong gian vanh xuyén sé gilp
hoan thién hon nita cdng nghé tram xi mang
sUa chra.
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SOLUTIONS FOR TREATMENT OF ANNULAR CASING PRESSURE IN
PRODUCTION WELL AT NAM RONG - DOI MOI FIELD
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Summary

Annular casing pressure (ACP) is one of the critical indicators for assessing the operational status of a production well. If the ACP value
exceeds the specified threshold, the well must be closed to handle this problem before resuming operations. If it cannot be controlled, the
well will be completely shut down to ensure safety for personnel and platform operations. However, if the pressure increases but remains
below the specified threshold and within the allowable range by regulations, the well operation is accepted under continuous and vigilant
monitoring.

ACP treatment is a complex and challenging task, often involving high costs, while success rate is relatively low. This article introduces the
results and lessons learned from successful ACP treatment implemented by Vietsovpetro at Nam Rong - Doi Moi field.

Key words: Annular casing pressure (ACP), production well, Nam Rong - Doi Moi field.
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